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® Lave-llnge & ringage ameliore et economlque en eau. 



@ Lave-llnge a ringage ameiior^ et Economlque en 
eau. caracterlse en ce qu'll comprend a la fin de 
chacun des ringages de son cycle de rin^age et 
durant une vidange de sa cuve (3), un essorage 
Interm^diaire du linge S une vltesse elevee cholsie) 
une intenruption de cet essorage intermediaire des 
qu*une formation d*une Emulsion mousseuse atteint 



un degre d'importance predetemnine, et un r§tablis- 
sement de cet essorage apr^s une Evacuation de 
. cette emulsion mousseuse par une pompe de vidan- 
ge, cette Interruption et ce rdtablissement se renou- 
velant jusqu'a ce que cet essorage. intermEdlaire du 
linge puisse §tre realise h ia vltesse elevee choisie. 
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LAVE-LINGE A RINCAGE AMELIORE ET.ECONOMIQUE EN EAU 



La presents invention conceme un lave-linge k 
ringage am§iior§ et economique en eau. 

Des iave-iinge connus. comprennent habituelle- 
ment dans leur cycle de rinpage plusieurs ringages 
qui comportent chacun les operations suivantes : 
un remplissage de la cuve en eau, un brassage du 
iinge par rotation du tambour k linge et une vidan- 
ge de la cuve. Certains ringage sont complit^s au 
cours de la vidange de la cuve par un essorage du 
linge dit essorage Intermedialre qui pemnet d*ex- 
traire de c© linge une quantite relativement impor- 
tante d'eau de lessive retenue par ce iinge. Plus 
les essorages Intermediaires commencent tot dans 
les. premiers ringages et plus la vitesse de ces 
essorages intermediaires du linge est grande, plus 
la quantite d*eau de lessive extraite de ce linge est 
importante. Pius cette quantite d*eau de lessive 
extraite du linge est grande, plus la quantHe resi- 
dueile d'eau de lessive retenue dans le linge ainsi 
essore est faible. Quand ia quantite residuelle 
d'eau de lessive retenue par le linge essore dans 
un ringage precedent est f^ble, la pollution du bain 
d'un ringage suivant par cette eau residuelle de 
lessive est egaiement faible. Le nombre Indispen- 
sable de ringage du iinge dans cycle de ringage 
est aiors faible et ia quantity d'eau consommee par 
ces ringages est par consequent avantageusement 
ridufte. 

Dans des lave-linge connus, des essorages 
intermediaires dans un cycle de ringage, m§me 
ceux k vitesses relativement moderees de I'ordre 
de 450 tours par minute entratnent habitueliement 
une formation d'une mousse abondante qui g§ne 
ou empeche une bonne evacuation de Peau de 
lessive de la cuve par la pomps de vidange et 
fevorise en consequence une formation avec cette 
eau de lessive non evacuee d'un anneau d*une 
emulsion mousseuse autour du tambour k linge qui 
engendre un. brurt desagrSable et un dibordement 
de mousse. 

Pour cette ralson dans des lave-linge connus, 
des essorages intermediaires dans leur cycle de 
ringage ne commencent que tres tard apres plu- 
sieurs premiers ringages et sont en general falls 
avec une vitesse moderee qui depasse rarement 
400 tours par minute. Le linge essore dans ces 
conditions retient encore une bonne quantite resi- 
duelle d'eau de lessive, ce qui explique que pour 
obtenir un Iinge bien rincd, des lave-linge connus 
exigent un nombre relativement grand de ringage 
dans un cycle de ringage, et une consommafion 
relativement importante d'eau. 

La present Invention ayant pour but d'eviter 
ces inconvenlents permet d reallser un iave-linge 
a ringage ameiiore en qualita et economique en 



eau. avec des essorages intermediaires effectues k 
des vitesses relativement elevees. 

Selon rinvention. un lave-linge a ringage ame- 
iiore et economique en eau est caracterise en ce 

5 qu'il comprend k la fin de chacun des ringages de 
son cycle de ringage et durant une vidange de sa 
cuve, un essorage intermedialre du linge k une 
Vitesse eievee choisie, une Interruption de cet es- 
sorage intermediaire des qu'une formation d'une 

70 emulsion mousseuse atteint un degre d'importance 
predetermine, et un retablissement de cet essorage 
apres une evacuation de cette emulsion mousseu- 
se par' une pompe de vidange. cette intermption et 
ce retablissement se renbuvelant jusqu'a ce que 

IS cet essorage Intermedialre du linge puisse etre 
realise la vitesse eievee choice. 

Pour mieux faire comprendre I'invention, on 
decrit ci-apres un certain nombre d'exemples de 
realisation illustre par des dessins ci-annexes dont 

20 : 

- la figure 1 represente une vue schematique 
partielle en perspective d'un lave-linge realise 
selon rinvention 

- Ia figure 2 represente deux courbes en fonc- 
25 tion du temps, une courbe A d'intensite du cou- 

rant eiectrique d'un moteur d'entraTnement d'un 
tambour k linge du lave linge de la figure 1 et 
une courbe B de vitesse de ce tambour en tours 
par minute, au cours d'un essorage Intemaediai- 
30 re dans un ringage d'un linge lave sans lessive, 
autrement dlt un essorage sans aucune forma- 
tion de mousse, et 

- la figure 3 represente deux courbes en fonc- 
tion du temps, une courbe A d'intensite du cou- 

35 . rant eiectrique du moteur d'entraTnement du 
tambour a Iinge du lave-iinge de la figure 1 et 
une courbe B de vitesse de ce tambour en tours 
par minute, au cours d'un essorage intermedial- 
re dans un ringage d'un linge lave avec une 
40 lessive autrement dit un essorage engendrant 
une formation d'une mousse. 
Un lave-linge 1 realise selon 1 invention et 
illustre dans les figures 1^3. comprend une 
canosserie 2, une cuve 3, un tambour a Iinge 4 
45 toiimant autour d'un axe horizontal 5 et ertraTne en 
rotation par un moteur eiectrique 7, et une pompe 
8 de vidange de la cuve 3. 

Le lave-linge 1 comprend prindpalement dans 
son fbncttonnement un cyde de preiavage un cycle 
60 de lavage, un cycle de ringage et un cycle d'esso- 
rage final. Le cycle de ringage comprend plusieurs 
ringages dont chacun commence avec un remplis- 
sage en eau de la cuve 3 puis un brassage du 
linge dans cette eau et s. termine enfin avec une 
vidange de cette cuve 3, accompagnee d'un esso- 
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rage du linge dit essorage Intermediaire qui permet 
d'extraire de ce linge une quantite relativement 
importante d'eau. Dans chacun de ces ringages, 
Teau de iessive retenue par un linge a la sortie 
d*un ringage precedent est diluee par le bain d'un 
ringage suivant puis extraite de ce iinge et 6vaou6e 
avec ce bain in vers Texteneur par ia pompe de 
vidange 8. 

Selon une caracterlstique importante, le lave- 
linge 1 comprend a la fin de chacun des ringages 
de son cycle de ringage et durant une vidange de 
la cuve 3, un essorage intermediaire du linge a une 
Vitesse elevee choisie, une Interruption de cet es- 
sorage intermediaire des qu'une formation d'une 
emulsion mousseuse atteint un degre d'importance 
predetermine et un retablissement de cet essorage 
a Vitesse elevee apres une evacuation de cette 
emulsion mousseuse par la pompe de vidange, 
cette inten-uption et ce retablissement se renouve- 
lant jusqu'^ ce que cet essorage intermediaire 
puisse §tre realise a la vitesse Elevee choisie. 

La Vitesse elevee choisie des essorages inter- 
m^diaires est de preference situee entre 400 tours 
par minute et 1 000 tours par minute. 

Dans un cycle de ringage, lors d'un essorage a 
la fin d*un ringage, une formation d*une emulsion 
mousseuse peut se produire. Si Tessorage conti- 
nue, cette Emulsion mousseuse devient de plus en 
plus abondante et dense, gene I'evacuation d'eau 
de Iessive de la cuve et entratne une formation 
avec cette eau non ^vacu^e, d'un anneau d*une 
Emulsion mousseuse autour du tambour a linge, 
qui engendre un bruit desagreabi© et un deborde- 
ment de mous se, 

Un arret de cet essorage interrompt le d^veiop- 
pement de cette Emulsion mousseuse. et faclllte 
une evacuation rapide par la pompe de vidange 8 
de cette eau de Iessive et de cette emulsion mous- 
seuse accumulees dans la cuve 3. Apres cette 
vidange de la cuve 3, Tessorage Intermediaire du 
linge It une vitesse elev§e choisie est retabli pour 
extraire une quantite maximale d'eau de Iessive 
retenue par ce linge et laisser dans ce linge une 
quantite residuelie minimale d*eau de Iessive qui 
pollue le bain d'un ringage subsequent Gi^ce a 
cet essorage h vitesse Slev^e, le nombre indispen- 
sable de ringages dans un cycle de ringage peut 
etre r^duit au minimum ainsi que la quantif^ d'eau 
consommee par ces ringage. Un ringage amelior6 
du (Inge est ainsi obtenu avec une appreciable 
economie en eau de ringage. 

Selon rinvention, une formation d'une emulsion 
mousseuse atteignant un degr^ d'importance pre* 
detenmini lors d'un essorage intemnediaire du linge 
est detectee au moyen d'une mesure d'une crois- 
sance de Tintensite du courant electrique du mo- 
teur d'entrathement du tambour k linge ayant lieu 
au cours d'une period h vitesse stabllisee de cet 



essorage et au moment ou une valeur pre^tabiie 
de cette croissance de I'intensite de courant elec- 
trique. qui con-espond h ce degre d'importance 
predetermine de cette formation de remulsion 

5 mousseuse est atteinte. 

En effet, dans une etude comparative des 
courbes A d'intensite en fonction du temps, du 
courant eiectrlque du moteur 7 d'entrathement du 
tambour a linge 4 lors d'un essorage Intermediaire 

10 dans un cycle de ringage. respectivement relevees 
dans deux cas de lavage d'un linge. la premiere 
des courbes A (figure 2) etant relative k un essora- 
ge a 400 tours par minute dans un ringage d'un 
linge, consecutif a un lavage sans Iessive de ce 

75 linge, et la deuxieme des courbes A (figure 3) 
correspondant h un essorage k 400 tours par minu- 
te dans un ringage d'un linge, consecutif a un 
lavage de ce linge avec une Iessive. on remarque 
que les deux courbes A ont une meme allure dans 

20 I'intervalie t1-t4 et deux allures differentes dans 
rintervalle de temps t4-t5, 

Dans rintervalle t1-t2 oD la vitesse du tambour 
k linge 4 entratne par le moteur eiectrique 7 monte 
suivant une acceleration progressive d'une vitesse 

25 nulle A une vitesse de 130' tours par minute. I'in- 
tensite partant d'ne valeur 10 passe par une valeur 
11 puis descend k une valeur inferieure 12 et dans 
rintervalle de temps t2-t3 ou la vitesse du tambour 
k linge 4 monte suivant une acceleration rapide de 

30 la Vitesse 130 tours par minute a une vitesse de 
400 tours par minute I'intensite remonte de nou- 
veau a une valeur 13,13 etant superieure a 1 2. Par 
centre, I'intervalie t3 t5 oD la vitesse du tambour 4 
est stabilisee k 400 tours par minute, d'abord dans 

35 le cas d'un lavage du linge sans Iessive, I'intensite 
descend dans I'intervalie t3-t4 de la valeur 13 ^ 
une valeur inferieure 14 et continue k descendre 
jusqu'k une valeur i5 inferieure k 14 (figure 2, 
couri3e A) et ensulte dans le cas d'un lavage du 

40 linge avec une Iessive, I'intensite descend aussi de 
la valeur 13 It une valeur inferieure 14 dans rinter- 
valle t3-t4 mais cette intensite monte de la valeur 
i4 a une valeur superieure 15 en t5 (figure 3, courbe 
A) dans I'intervalie t4-t5. 

45 Dans le cas d'un lavage du linge avec une 
Iessive (figure 3) la montee de Pintensite de la 
valeur 14 It la valeur 15 du courant du moteur 7 est 
due a la formation d'une emulsion mousseuse 
dans la cuve 3 et d'un anneau de cette emulsion 

60 mousseuse autour du tamtx)ur 4 qui devient de 
plus en plus dense et augmente le couple resistant 
oppose par ce tambour 4 It I'effort d'entratnement 
du moteur eiectrique 7. 

Plus cette emulsion mousseuse est abondante 

55 et plus cet anneau d'emulsion mousseuse est den 
ce, plus le couple resistant oppose par le taml)our 
k linge 4 est grand et plus I'intensite du courant 
dans le moteur 7 d'entrathement de ce tamk)our est 
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grande. 

Cette intensity du courant dans le moteur 7 
traduit ainsi fidelement ie 6egr6 dMmportance de 
formation de r'mulsion mousseuse dans la cuve 3. 

Dans le cas du lavage du linge sans lessive 
(figure 2) il ne se forme ni mousse ni anneau 
d*emulsion mousseuse autour du tambour a iinge 4 
lors d*un essorage interm§diaire dans un ringage. 
En effet. une absence de mousse permet a la 
pompe de vidange d'evacuer efficacement et rapi- 
dement Teau de lessive de ia cuve et de diminuer 
en consequence le couple resistant oppose par le 
tambour h tinge k Teffort d'entratnement du moteur 
electrique 7. 

Dans le cas du lavage du iinge avec lessive 
(figure 3) I'anneau d*emuision mousseuse form# 
autour du tambour a linge lors d'un essorage inter- 
mSdiaire dans un rincage se developpe au contrai- 
re rapldement en volume en s'allmentant au fur et 
a mesure de Teau de lessive extraite du iinge qui 
n'est pas evacuee par ia pompe de vidange k 
cause de la mousse qui se forme g§ne ou empe- 
ciie Taction de cette pompe. Get anneau d*6mul- 
sion mousseuse qui grandit, augmente en effet au 
fur et a mesure de son developpement, le couple 
resistant oppose par le tambour a linge h Teffort 
d'entratnement du moteur Electrique 7. 

Selon une variante de realisation non represen- 
tee, le lave-linge comprend k la fin de chacun des 
ringages de son cycle de ringage et durant une 
vidange. un essorage intenm^diaire du linge. k une 
Vitesse elevee choisie avec une'mont^e de vltesse 
par palters, une mesure d'une croissance de Tin- 
tensite du courant Electrique du moteur d 'entraTne- 
ment du tambour a linge ayant lieu au cours de 
chacun de ces paliers, c'est-a-dire des p§riodes oO 
ies vitesses de rotation du tambour sont stabilisEes 
dans cette montEe de la vitesse d'essorage inter- 
medialre, une interaiption de cet essorage d^s que 
cette croissance de Tintensite de courant electrique 
atteint une valeur preetablle correspondante k un 
degrE d'importance predEtermlnE d une fonmatlon 
d*une emulsion mousseuse dans la cuve 3 et un 
retablissement de cet essorage a vitesse elevee 
apres une evacuation de cette emulsion mousseu- 
se par la pompe de vidange) cette Interruption et 
ce retablissement se renouvelant jusqu'a ce que 
cet essorage IntermEdiaire puisse §tre rEalisE k la 
vitesse elevee choisie. 

Dans un essorage intermediaire a une vitesse 
de 850 tours par minute au cours d'un cycle de 
ringage, cette vitesse est obtenue par une montee 
de Vitesse par paliers successifs par exemple par 
d s paliers a vitesses stabilise s ^ 100, 300, 450, 
850 tours par minute. Des mesures de croissance 
d'intensitE du courant electrique du moteur d'en- 
tralhement 7 du tambour k linge 4 sont effectuees 
au cours de chacun de ces paliers de \ntesse oD 



Ies vitesses du tambour a linge 4 sont respective- 
ment stabilisEes k 100. 300. 450 et 850 tours par 
minute. Cheque fois que la croissance de I'lntensitE 
de ce courant electrique atteint une valeur pr§E- 

5 tablle correspondante k un degrE d'importance pre- 
determine de formation d'une emulsion mousseuse 
qui g§ne ou emp§che une vidange de ia cuve 3 
par la pompe de vidange, Tessorage IntemnEdiaire 
est interrompu pour permettre une evacuation de 

70 I'eau de lessive et I'emulsion mousseuse de la 
cuve 3, par cette pompe de vidange, et rEtabli de 
nouveau apres cette evacuation jusqu'a ce que cet 
essorage intermediaire du linge puisse §tre effec- 
tue a une vitesse eievEe choisie. 

75 

Revendlcations 

1. Lave-linge k ringage ameliore eteconomique en 
20 eau, comportant a la fin de chacun des ringages 

de son cycle de ringage et durant une vidange de 
sa cuve (3), un essorage intermediaire du linge 
sans provoquer une interruption du fonctionnement 
de la pompe de vidange (8) par une emulsion 

25 mousseuse en formation, caracterise en ce que 
Tessorage intermediaire devant etre fait a une vi- 
tesse Elevee choisie est Interrompu des qu'une 
Emulsion mousseuse en formation dans la cuve (3) 
attelgnant un degre d'importance predetemninE) 

30 detectE au moyen d*une mesure d'une croissance 
de rintensite du courant electrique du moteur d'en- 
tratnement (7) du tambour a linge (4) oCi une valeur 
prEEtablie de cette croissance de I'intensite du 
courant Electrique correspond a ce degre d'impor- 

35 tance prEdEtemnlne de cette emulsion mousseuse. 
et rEtabll apr^s une Evacuation de cette Emulsion 
mousseuse par une pompe de vidange (8). cette 
interruption et ce retablissement se renouvelant 
jusqu 'k ce que cet essorage intermediaire du Iinge 

40 soit rEalisE k la vitesse elevee choisie. 

2. Lave-linge selon la revendication 1. caracterisE 
en ce qu'a la fin de chacun des ringages de son 
cycle de ringage et durant une vidange, I'essorage 
IntermEdiaire du linge k une vltesse ElevEe choisie 

45 est realise avec une montee de vltesse par paliers 
au cours de chacun desquels est fafte une mesure 
d'une croissance de TintensrlE du courant Electri- 
que du moteur d'entralhement (7) du tambour a 
linge (4), -Interrompu des que cette croissance de 

50 I'intensltE du courant electrique mesurEe atteint 
une valeur prEEtablie correspondante k un degrE 
d'importance predEtermlnE d'une emulsion mous- 
seuse en fonmation dans la cuve (3). -et rEtabli 
aptks une Evacuation de cette Emulsion mousseu- 

55 se par la pompe de vidange (8). cette intenruption 
et ce rEtablissement se renouvelant jusqu'^ ce que 
cet essorage IntermEdiaire solt rEalisE k la vitesse 
elevee choisie. 
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3. Lave-llnge selon Tune des revendicatlons 1 et 2, 
caracterisee en ce quMI comprend, a la fin de 
chacun des ringages d son cycle d ringage, un 
essorage intermediaire du iinge a une vitesse ele- 

vee choisie entre 400 et 1000 tours par minute. 5 

4. Lave-linge selon Tune des revendicatlons 1 k 3, 
caract^ris^ en ce qu*il comprend k la fin de chacun 
des ringages de son cycle de ringage et durant 
une vidange, un essorage intermediaire du Iinge a 

une Vitesse de 850 tours par minute avec une io 
montee de vitesse par pallers avec des paQers en 
vltesses stabilisies h 100, 300 , 450 et 850 lours 
par minute) au cours desquels est faite une mesure 
d'une croissance de I'intensite du courant eiectri- 
que du moteur d'entraTnement (7) du tambour a is 
iinge (4), une interruption de cet essorage chaque 
fois que cette croissance de Tintensit^ de courant 
electriqu^ mesuree atteint une vaieur preetablie 
con-espondante a un degre d'importance predeter- 
mine d*une emulsion mousseuse en formation dans 20 
la cuve (3), et un rStablissement de cet essorage 
apres une evacuation de cette emulsion mousseu- 
se par la pompe de vidange (8), cette interruption 
et ce retabiissement se renouvelant jusqu'a ce que 
cet essorage intermediaire du Iinge solt realist a la 25 
Vitesse choisie de 850 tours par minute. 
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